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1. Organisation in Dateien

Informationen zu sammeln und zu verwalten, stellt eine wesentliche Tatigkeit im Beruf,
aber auch im Privatleben dar. Durch unkontrolliert wachsende Datenbestande ist je-
doch in bestimmten Bereichen ein Datenchaos entstanden, das sich weiter ausbreitet

und zu einem enormen Problem in Betrieben werden kann.

Ursache flr dieses Datenchaos ist u. a. eine isolierte Datenhaltung fur einzelne An-
wendungen. So kann es in einem Betrieb vorkommen, dass Kundendaten fur unter-
schiedliche Anwendungen (z. b. fir Abrechnungen, fur die Zusendung von Informati-
onsmaterialien, fur Service und Beratung) jeweils neu gespeichert werden. Durch
Mehrfachspeicherung gleicher Informationen wird nicht nur Speicherplatz verschwen-

det, sondern auch die gesamte Informationsverarbeitung ineffizient.

Die schwerwiegendsten Fehler entstehen aber dadurch, dass bei Mehrfachspeiche-
rung gleicher Daten in den einzelnen Anwendungen unterschiedliche Anderungen

vorgenommen werden. Dadurch sind die Daten nicht mehr widerspruchsfrei.

Das Datenbanksystem bietet dabei dem Anwender die Moglichkeit, eine Struktur in die
Datenbasis mittels einer Datendefinitionssprache zu bringen. Des Weiteren ist es ei-
nerseits fur die Pflege von Daten, andererseits fur die Gewinnung von Informationen
(Abfrage von Daten) geeignet. Der Benutzer hat zugleich noch die Mdglichkeit, den

Zugang und den Zugriff auf Daten zu regeln sowie Daten zu Ubertragen.

Wahrend Excel die gesamte Datei, also den gesamten Datenbestand, bei jedem
Offnen in den Hauptspeicher 1adt, erzeugt ein Datenbanksystem nur immer eine an-
gestoliene Abfrage oder speichert einen Datensatz in die jeweiligen Tabellen. Mit an-
deren Worten |adt ein Datenbanksystem immer nur unmittelbar bendtigte Daten aus
der Datenbank in den Arbeitsspeicher. Dies ermdglicht erhebliche Performancevorteile
gegenuber einer Excel Datenbank, da mit steigender Anzahl der Datensatze in Excel
der verfigbaren Speicherkapazitat Grenzen gesetzt werden. Des Weiteren kommt
hinzu, dass mit zunehmenden Datenmengen die Zugriffszeit einer Excel Datenbank

langsamer wird.

Ein Datenbanksystem ist eine Software, dies es erlaubt, grole Datenmengen abzu-
speichern, Daten nach beliebigen Kriterien zu durchsuchen, zu gruppieren und zu
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verandern. Es besteht aus einem Datenbankmanagementsystem und einer Daten-

basis und ist dabei wie folgt aufgebaut:

Datenbankmanagementsystem (DBMS):

Definition (Aufbau der Daten-
struktur)

Manipulation (eingeben, andern,
|6schen)

Abfrage (Informationsgewinnung)
Kontrolle (Zugangs- und Zugriffs-

rechte verwalten)

T
S

2. Begriffe einer Datenbank

Datenbank
Eine Datenbank ist der Rahmen, in dem zusammengehorige Entitatstypen in Tabellen-

u

Datenbasis (Datenbank)

form zusammengefasst sind. Alle Tabellen einer Firma, z.B. Kunden, LKWs, Rechnun-

gen, Angestellte, Abteilungen, Lagerbestande usw. konnen in derselben Datenbank

abgespeichert werden.

Nicht zusammengehorige Datenbestande werden in getrennten Datenbanken abge-

legt, z.B. die Daten verschiedener Webshops eines ISPs.

Entitat und Entitatsmenge

Jedes Objekt, das durch einen Datensatz abgebildet werden soll, nennt man Entitat.

Die Zusammenfassung gleicher Entitdten nennt man Entitdtenmenge oder Entitaten-

typ. Z.B. unterscheidet sich der Entitatentyp Lastwagen vom Entitatentyp Kunde.

Hinweis: Die Entitat bezeichnet das Objekt an sich, das je nach Umgebung verschie-

den beschreibbar sein kann. Zum Beispiel wird dieselbe Person (Entitdt) in der Ver-

kehrsstinderdatei in Flensburg mit anderen Merkmalen beschrieben als in einer Kun-

dendatei.
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Tabelle, Relation

Gleichartige Entitaten werden mit ihren Datensatzen in der gleichen Tabelle abge-
speichert. Diese nennt man auch Relation. Daher ist auch der Name ,Relationales Da-
tenbanksystem® abgeleitet. Jede Tabellenzeile bildet ein Objekt aus der realen Welt

durch einen Datensatz ab.

Datensatz, Tupel

Die jeweils zusammengehorigen Daten, die eine Entitat, z.B. eine Person, beschrei-
ben, heilRen Datensatz. Ein Datensatz, wird auch als Tupel bezeichnet, ein Begriff, der
aus der Mathematik stammt. Analog zur Datensatzdefinition bezeichnet also ein Tupel
(oder Datensatz) den Satz aller inhaltlich zusammengehdérigen Datenfelder, z.B. Na-

me, Vorname, Adresse einer Person.

Attribut

Eine Eigenschaft eines Entitatstyps nennt man Attribut, z.B. der Name eines Entitaten-
typs Kunde. Die Bezeichnung der Spalten (Attribute) wird auch als Spaltentberschrift
verwendet. Die Spalten der Tabellen entsprechen den Datenfeldern und die Zeilen,

aulRer der Uberschriftenzeile, entsprechen den Datensétzen.

Datenfeld

Die Attribute werden in Datenfeldern abgelegt. Man spricht z.B. vom Datenfeld Name
in einem bestimmten Datensatz (s.u.), wenn das Attribut Name gemeint ist.

Datentyp

Attribute haben einen Typ, Datentyp (z.B. Zahl, Datum, Wahrung, Text oder ...) ge-

nannt, und eine Grolke. Diese Vorgabe erleichtert das Abspeichern und die Fehlerver-

meidung.
Entitytyp
Ny Attribut]
Schul- | Bez Raum
Klasse
Relation
b / Tupel

Entity
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3. Phasen der Datenbankentwicklung
3.1. Externe Phase

Es geht hierbei um die Ermittlung der Informationsstruktur: Die Datenbank soll einen
Ausschnitt aus der realen Welt (auch als ,Miniwelt” bezeichnet) im Rechner abbilden.
Diese Abbildung erfolgt durch die Beschreibung der Daten. Dazu ist der Informations-
bedarf der Benutzer zu ermitteln und zu strukturieren. Das Ergebnis dieses ersten
Schrittes — auch als Spezifikations- und Anforderungsanalyse bezeichnet — ist eine
informelle Beschreibung des Fachproblems. Man Uberlegt sich, welche Daten fur den
bendtigten Zweck notwendig sind. Der Datenbankentwickler muss dabei systematisch
Vorgange und Gegebenheiten der abzubildenden Realitat untersuchen, damit wesent-

liche Aspekte nicht vergessen werden.

In dieser ersten Phase wird der Bedarf an Informationen gesammelt und analysiert.
Dabei wird vor allem Uberprift, welche realen oder abstrakten Objekte Uberhaupt in
dieser ,Miniwelt” existieren. Die Ergebnisse werden vorwiegend in informalen Be-
schreibungen (Texte, tabellarische Aufstellungen, Formblatter usw.) des Fachpro-

blems gesammelt.

Als Methoden zur Ermittlung des Informationsbedarfs werden Interviews, die Analyse
bestehender Arbeitsprozesse sowie die Analyse existierender Dokumente (z.B. For-
mulare) eingesetzt. Dabei ist die externe Phase vom Datenbankmanagementsystem
unabhangig. Diese oben genannten Objekte kdnnen im Beispiel einer Schule als
,Miniwelt“ nicht nur reale Objekte wie Lehrer oder Schuler, sondern auch abstrakte

Objekte wie beispielsweise Facher, Zeugnisse oder Noten enthalten.

3.2. Konzeptionelle Phase

In dieser Phase wird ein sogenanntes semantisches Modell aufgestellt; dabei existie-
ren verschiedene Ansatze zur Erzeugung einer solchen Gesamtsicht. Das bekannte-
ste Modell ist das so genannte Entity-Relationship-Model (ER-Modell), welches eine
grafische Beschreibung darstellt.

In dieser Phase werden die, in der externen Phase beobachteten Objekte (z. B. Lehrer,
Schuler, Facher) in einen Bedeutungszusammenhang gestellt. Das bereits erwahnte
Entity-Relationship-Modell dient dazu, es entsprechend abzubilden.
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Im konzeptionellen Entwurf wird die erste formale Beschreibung der Informations-
struktur des Anwendungsbereichs erstellt. Der konzeptionelle Entwurf vollzieht sich in
den folgenden Teilschritten. Es wird also grafisch dargestellt, wie in der Schule die
jeweiligen Gruppen untereinander agieren; so wird beispielsweise die Beziehung zwi-
schen Schulern und Fachern, Schilern und Lehrern und auch Lehrer und Fachern dar-
gestellt. Somit kann durch die grafische Darstellung abgelesen werden, wie die jewei-
ligen Gruppen miteinander verbunden sind. Auch hierbei ist es unerheblich, ob die je-
weiligen Gruppierungen realer oder abstrakter Natur sind, die Beziehungen kdnnen

zwischen allen Gruppierungsarten bestehen.
Dabei ist die konzeptionelle Phase vom Datenbankmanagementsystem unabhangig.

3.3. Logische Phase

Ziel ist die Ubertragung des semantischen Datenmodells in ein logisches Datenmodell,

z. B. in ein relationales Datenmodell (Tabellenform).
Diese Phase umfasst zwei Schritte:

1. Im ersten Schritt muss eine Transformation des konzeptionellen Schemas (ER-Mo-
dell) in das Datenbankschema erfolgen. Dazu wird das in der konzeptionellen Phase
gebildete ER-Modell aufgeldst und in Tabellen Uberfuhrt. Eine Tabelle wird dabei aus

den jeweiligen Gruppierungen gebildet wie z.B. eine Tabelle ,Lehrer* oder ,Schiler”.

2. Im zweiten Schritt erfolgt eine Optimierung des relationalen Schemas, z. B. die Eli-
minierung redundanter Daten (Normalisierung). Beispielsweise ist zu einem Schler
der Wohnort Firth hinterlegt. Somit muss es bei jedem Schiler einzeln (!) eingegeben
werden, was einen enormen Aufwand aufstellt; man denke hierbei auch an zukunftige
Anderungen des Wohnorts. Unter Umstanden werden bestimmte Schiiler auch gar
nicht in der Abfrage angezeigt, da es beispielsweise durch Rechtschreibfehler zu einer
Falscheingabe gekommen ist (Bsp.: ,Fuhrt).

Einer der wichtigsten Aufgaben der logischen Phase ist, die Art der Beziehung zwi-
schen den jeweiligen Gruppen festzulegen, also den sogenannten Beziehungstyp zu

bestimmen.

Dabei ist die logische Phase vom Datenbankmanagementsystem unabhangig.
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3.4. Physische Phase

Die Ausgangslage ist folgende:

Die externe, konzeptionelle und die logische Phase sind bereits erstellt, der nachste
Schritt ist der physische Entwurf der Datenbank, wobei am Ende dieser Phase die Da-
tenbank existiert. Dazu wird das logische Modell in ein konkretes Datenbankschema

ubersetzt werden.

Dazu mussen Datentypen, Wertebereiche, Relationen und Gultigkeitsregeln festgelegt

werden.

Eine dieser Gultigkeitsregeln kdnnte beispielsweise sein, dass bereits bei der Eingabe
neuer Schulerdaten nur ,Herr und ,Frau® ausgewahlt werden kann; die Bezeichnung
.Fraulein® wird somit von vornherein ausgeschlossen. Um dabei beispielsweise die
Eingabe fur Mitarbeiter in der Schulverwaltung zu vereinfachen, kdnnen in dieser Pha-

se Formulare erstellt werden, die die Eingabe von Schulerdaten vereinfachen.

In dieser Phase erfolgt der Entwurf des physischen oder internen Schemas. Fur das

definierte logische Schema werden nun geeignete Speicherungsstrukturen angelegt.

Es erfolgt eine Modellierung der Datenbankstruktur mit einem relationalen Datenbank-
managementsystem wie beispielsweise Access. Dadurch kann die Effizienz im gesam-
ten Arbeitsprozess gesteigert werden, da nun bestimmte Informationen gefiltert und
ausgewertet werden kdonnen. Die physische Phase ist dabei vom Datenbankmanage-

mentsystem abhangig.

Externe Phase
*  Ermittlung des Informationsbedarfs der Nutzer
» Strukturierung dieser Informationen

Konzeptionelle Phase

Semantisches Modell: formale und strukturierte Beschreibung
aller relevanten Objekte und deren Beziehungen untereinan-
der.

Unabhingig vom DBMS

Logische Phase
Umsetzung des semantischen Modells in ein relationales Da-

tenbankmodell (logisches Modell).

Physische Phase Abhéngig
Modellierung der Datenbankstruktur mit einem relationalen vom

DBMS (z.B. mit ACCESS). DBMS
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4.5QL

Die Abkurzung SQL steht fur Structured Query Language. SQL ist eine standardisierte
Datenmanipulations- und Datenabfragesprache, die alle erforderlichen Sprachele-
mente enthalt, um samtliche Arbeiten, die beim Umgang mit einer relationalen Daten-
bank anfallen, auszufihren. Sie stellt damit die Schnittstelle vom Benutzer oder vom

Anwendungsprogramm zur Datenbank dar.

SQL ermdéglicht es ...

e Datenbanken anzulegen,

e Tabellen einzurichten, zu verandern und zu loschen,

e Datensatze zu suchen, zu manipulieren und zu l6schen,
e komplette Datenbanken zu sichern und zu verwalten,

e Datenbankenbenutzer und deren Zugriffsrechte auf Datenbanken,

Tabellen oder Tabellenspalten einzurichten und zu verwalten.

SQL ist aufgeteilt in vier Befehlsgruppen:

Data Definition Language DDL
Data Manipulation Language DML
Data Query Language DAL
Data Control Language DCL
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5. Lernfortschritt 1
5.1.1.1 Ein Datenbankmodell mit einer Tabelle erstellen

Heiner Blechle hat sich seinen beruflichen Traum erflllt: Er hat seine Fahrlehrer-
prufung bestanden und macht sich nun mit einem gebrauchten Fahrschulauto selb-
standig. Uber seinen Sportverein hat er zu Jugendlichen und jungen Erwachsenen be-
reits Kontakte geknupft, die bei ihm die Fahrschule besuchen méchten. Deren Namen

und Kontaktdaten hat er vorlaufig auf seinem Smartphone gespeichert:

Kontakte

Beispieldaten:

Beispieldaten:

Beispieldaten:

Weiteres Feld hinzufigen

Wedere]
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Ubersichtsliste:

Vomame L
[l Anasigeoptionen| | wachname

AMIEIGEDFTIONEN

Ligte soniesen nach
Kamakinamen - Anzeige:
Voname £

Conradt Cramer

Barbara Bewtel

Heiner Blechle stellt bald fest, dass die Speicherung der Daten seiner Kunden allein
auf dem Handy unpraktisch ist. So braucht er diese Informationen regelmafig fur Mel-
dungen an die Fiihrerscheinstelle bei der Kreisverwaltung, den TUV fur Fahrprifungen
aber auch fur die Erstellung von Rechnungen. Aul3erdem plant er, zu Werbezwecken

entsprechende Infopost zu verschicken.

Alexander, ein Freund aus dem Sportverein, studiert Wirtschaftsinformatik. Dieser er-
klart ihm, dass man friiher — im Vor-EDV-Zeitalter — die Daten auf vorgefertigte Kartei-
karten in das dafur vorgesehene Raster geschrieben und diese dann in einen Kartei-

kasten einsortiert und aufbewahrt hat.
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[Nachname: [l [E[L]E] [ [ [T T TTTTTTTTTTITITTT]

[vorname: [A[N[D[RIE[A[s[ [ [[ [ [T T TTTTTTTITITTT]]

[Tetefor: Joafs[o7[a[7[s[s[s[ [ [T [ [TTTTTTTTTTTT]

[eMal:  fafnd]rJefolsJ@fa[ofe i fe[-Jafe] TTTTTTTTTTTI
[ suate:  [a[u[o[R[N[WE]G] [T T TTTTTTTTTTTTTTTTI
[ PLz: [7]3]6]1]4]

[ore —[s]e[n[o[r[n[ofo[r[f[ T T TTTTTTTTTTTTTTT]

Vomame: |A|N|DIR|E(A]S

Tefon:  0/1/519]7(8]7(3]813

EMai: Janjdir e falsj€aplel [l TTTTTTTTTT]

A[HO/RIN|WE |G

Stralle

Alexander empfiehlt dafur eine Datenbank zu entwickeln. Dazu muss als erster Schritt
eine Tabelle fur die gespeicherten Kontaktdaten der Fahrschuler entwickelt werden.
e Die Tabelle Fahrschuler bezeichnet man als Entitatstyp Fahrschuler.

e Jeder einzelne Fahrschuler entspricht einer Zeile (Fachbegriff Entitat,
Datensatz oder Tupel).

e Jede Zeile besteht aus mehreren Spalten (Fachbegriff Attribute).

o Jedes Attribut enthalt die Einzelinformationen eines Fahrschulers (z.B.
Nachname, Vorname, etc.).

e FuUrjedes Attribut muss festgelegt werden, ob darin Texte (Buchstaben,
Ziffern oder Sonderzeichen) oder Zahlenwerte, wenn damit gerechnet
wird, gespeichert werden sollen, d.h. es muss der jeweilige Datentyp
festgelegt werden.

e FUr jedes Attribut vom Datentyp Text muss die maximale Zeichenan-
zahl festgelegt werden.
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5.1.1.2 Ein Datenbankmodell mit einer Tabelle erstellen

Heiner Blechle zeigt Alexander stolz seinen Tabellenentwurf. Alexander erklart, dass

jede Tabelle ein Attribut enthalten muss, das jeden Datensatz und somit jeden Fahr-

schuler eindeutig identifiziert (= Primarschlissel). Es muss sichergestellt werden, dass

der Wert dieses Attributs in allen Datensatzen der Tabelle nur ein einziges Mal vor-

kommt (wie z.B. eine Personalausweisnummer). Als Datentyp eines Primarschlussels

sollte eine ganze Zahl (= Integer, abgekurzt INT) verwendet werden. Bei INT braucht

man keine Angabe zur maximalen Zeichenanzahl zu machen.

den Namen des Primarschlussels: schuelernr

den Datentyp des Primarschlissels: INT

Dadurch ergibt sich folgender Tabellenentwurf:

Tabellenname: fahrschueler

Attribut- schuelernr | nachname | vorname | telefon | email | strasse | hausnr | plz | ort
name
Datentyp INT Text Text Text Text Text Text | Text | Text
max. 28 28 28 28 28 4 5 28
Zeichen-
anzahl
Primar-
schlussel

Und das passende ER-Diagramm:

schuelernr @ @
fahrschueler
SQL-Unternehmenswiki-LF1-Stand2025Sep21.docx 13




Kunftig verwenden wir folgende Datentypen:

Typ Bedeutung | Speicherplatz Beispiel Besondere
Schreibweise
INT Integer = 4 Bytes Blutspenden:
Ganze Zahlen 15
von -
2.147.483.648
bis
2.147.483.647
DOUBLE Kommazahlen | 8 Bytes Preis: 17.99 Dezimalpunkt
von - .
1,798x10308 (nicht Komma)
bis
1,798x103%8
VARCHAR(n) | Zeichenkette | n + 1 Byte Nachname:
mit variabler Haberle
Lange bis zu
n Zeichen
DATE Datum von 3 Bytes Geburtsdatum: | YYYY-MM-DD
01.01.1000 1991-11-30
bis
31.12.9999
TIME Zeit 3 Bytes Zielankunft: hh:mm:ss
03:56:04

5.1.2 Ein ER-Modell (ER-Diagramm) erstellen

Alexander erklart, dass man in der Softwareentwicklung zunachst ein Datenbank-Mo-

dell (=Design) der zu entwickelnden Softwareldésung erstellt.

Im Bereich der Datenbanken verwendet man fir die Modellierung ein Entity-Relation-
ship-Modell (ER-Modell). Es wird auch Entity-Relationship-Diagramm (ER-Diagramm)
genannt. Im Fall der Fahrschule besteht das ER- Diagramm lediglich aus dem bisher

erstellten Tabellenentwurf.

Alexander schlagt vor, fur die softwaregestutzte Erstellung eines ER-Diagramms das
Programm MySQL-Workbench zu verwenden.

Dafiir sind die folgenden Schritte erforderlich:

a) Starten der MySQL-Workbench
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& MysaL Workbench

ﬁ‘ Migration

b) Erstellen eines
neuen Modells

File Edit V\iew Datzbase Tools

Scripting

Model @C“ ®

Help

e Klick mit rechter Maustaste auf die bereits als Standard existierende Datenbank

(= Schema) mydb

e Edit Schema

MySQL Workbench

#  Vebindungl x MySQLModaI;
File Edit View Armange Model Database Tools Scripting Help

Sl et iR M ) )

It

Description Editor Model Overview
[No selection -]
&
Add Diagram
¥ Physical Schemas
Tables _
Cut ‘'mydb
py ‘'mydb
Views (0 LCFJ‘ = b

Type Definition o e

& BoOL TINYINT(1) @l Add Viey e

@ BOOLEAN  TINYINT(1) == =~
% FDED DECIMAL(10... £} _Routines Edit Schema...

& FLOAT4 FLOAT R

% FLOATS  DOUBLE i Edit in New Tab...
& INT1 TINYINT(4) —

&% INT2 SMALLINT(6) o -
-~

| ety o Copy SQL to Clipboard
- L+ Group

® INT4 INT(11)

& INT8 BiGINT20) _J| » Schema H Delete 'mydb’
Zij P e » SQL Scrip) ‘

> Model No Remove Figure 'mydb

m

Modeling Additions

G
timestamps

e

. | user
aaw

category

Templates

SQL-Unternehmenswiki-LF1-Stand2025Sep21.docx

15




J farhrrgr:hgle

fahrschule - Schema X

e Den Namen von mydb zu fahrschule andern

(Kleinschreibung beachten!) : Nke: [Fvsche
A
.

e Per Doppelklick auf Add Diagram ein ER-Diagramm
erstellen. (Hinweis: Die MySQL-Workbench verwendet

die Bezeichnung EER-Diagramm.) ¥ Physical Schemas

J fahr;;hqle

odel® X EER Diagram X
Database Tools Scripting Help

Diagram

e Tabelle als Symbol wahlen und

auf die Zeichnungsflache klicken. B,

7N —_
W@@D%sa
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e Kilick mit rechter Maustaste auf die
gezeichnete Tabelle und Auswahl
des Befehls Edit table1

0 (]
table1

Cut ‘tablel’
Copy 'tablel’

Edit ‘tablel'..

o, . DE- am
e Editieren Sie den Tabellenentwurf: =
"] fahrschueler v
schuelernr INT
table1 i"l'j.
E nachname ¥ ARCH AR(45)
7 vornam e VARCHAR(45)
g telefon VARCHAR(4S)
email V ARCHAR(45)
Lgr Tadle Name: | o strasse VARCHAR(45)
Column Name Datatype PK MW UQ BIN UN ZF &
FEE B B EF hausnr ¥ ARCHAR(45)
plz VARCHAR{45)
ort V ARCHAR{45)
geburtsdatum DATE
fahrstundenzahl DOUBLE
1.3
Lf,i'-lf Table Mame:  [fahrschueler Schema: fahrschule
Column Mame Datatype PK NN UQ B UN  ZF
schuelernr INT g g I;I I;I I;I I;I
nachname VARCHAR(45) |:| |:| |:| |:| |:| |:I
vorname VARCHAR(4s) U U O O U U
E . telefon varcHaR(#s) L) L O O U U
ndergebnis email varcHar(es) O O O O O O
strasse vARCHAR(#5) U U O O U U
hausnr VARCHAR(45) |:| |:| |:| |:| |:| |:I
plz VARCHAR(45) |:| I:l I:I I:I I:I l:I
ort VARCHAR(45) I:I I:I I:| |:| |:| |:|
geburtsdatum DATE |:| |:| |:| |:| |:| |:I
fahrstundenzahl DOUBLE U o uu g

PK bedeutet PrimaryKey (= Primérschliissel)

NN bedeutet Not Null, d.h. es darf nicht Nichts drinstehen = das Attribut muss einen

Wert enthalten.

Der Datentyp Text heil3t bei MySQL VARCHAR. In der Klammer wird die max.

Zeichenanzahl angegeben. Der Standard ist 45.
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Heiner Blechle fallt auf, dass er bisher
noch keine Speicherung des Geburtsda-
tums maglich ist. Zusatzlich winscht er
sich ein Attribut, um die Anzahl der Fahr-
stunden zu speichern.

¢ Erganzen Sie die Tabellen-
struktur entsprechend:

Column MName Datatype
schuelernr INT({11)
nachname VARCHAR(45)
varname VARCHAR(45)
telefon YVARCHAR(45)
email VARCHAR[45)
strasse WVARCHAR(45)
hausnr VARCHAR(4)
plz VARCHAR(S)
ort VARCHAR[45)
geburtsdatum DATE
fahrstundenzahl DOUBLE

OOO0OoOOoOoOOoOE =
15 o o =3

e Speichern Sie anschlielend per Klick auf das Diskettensymbol das ER-
Diagramm unter dem Namen fahrschule_1_1.mwb auf ihrem USB-Stick.

e SchlieBen Sie daraufhin die Workbench!

5.1.3 Aus einem ER-Diagramm eine Datenbank generieren

Auf der Grundlage der Modellierung soll nun eine Datenbank generiert werden, um

Daten speichern zu kénnen. Deshalb muss auf einem Datenbank-Server eine neue

Datenbank entsprechend der Struktur des ER-Diagramm generiert werden.

Hierfiir sind die folgenden Schritte erforderlich:

a) Starten des MySQL-Servers

b) Starten der Workbench

c) Erstellen einer Verbindung von der
Workbench zum MySQL-Server.

My3SQL Workbench
@_

File Edit “iew Database Tools Scripting Help

MySQL Connection

Local instance MySQL80

root
localhost:3306
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d) Eingabe eines Ver-

bindungsnamens

Uber diese erstellte Verbindung kann man

spater auf die Datenbank zugreifen.

e) Offnen Sie iiber das Menii File / Open Model das
vorher gespeicherte Modell fahrschule_1_1.mwb.

f) Mit dem Menupunkt Database / Syn-
chronize Model wird das erstellte
Modell in eine Datenbank auf dem

MySQL-Server umgewandelit.

— -

Connection Name: meineVs 2 z Type a name for the connection
meineVerbindung

Connection Method:  Stand3 v Method to use to connect to the RDBMS

Parameters |ssi Advanced
Hostname:  127.0.0.1 Port: 3306 Name or IP address of the server host. - TCP/IP port.
Usemame:  root Name of the user to connect with.
Password: [ store in Vault ... Clear The user's password. Will be requested later ifit's not set.

Default Schema: The schema to use as default schema. Leave blank to select it later.
[ Configure Server Management... J \' Test Connection \ | Cancel @

@

File Edit View

& MysaL Workbench

Database Tools Scripting Help

MySQL Connections ®®

meineVerbindung

root
127.0.0.1:3306

MySQL Workbench

#  MySQL Model fahrscl

File Edit View Databa
New Model  Strg+N
Open Model...) Strg+O

File Edit View Arrange
ST I aledi)

Description Editor

Model Database Tools Scripting
3 J _E Connect to Database...

Manage Connections...

Reverse Engineer...

Forward Engineer...

Schema Transfer Wizard
Migration Wizard...
Edit Type Mappings for G

Synchronize Model...
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g) Die nachfolgenden Schritte werden jeweils ohne weitere Eingaben mit einem Klick auf

Next bestitigt und der Vorgang im letzten Schritt mit Close abgeschlossen.

Coanection Optons

‘Set Parameters for Connecting to a DBMS
Stored Carvecton: ~ Select $om saved correcton settngs
Carrecton Method:  Standard (1CP/17) * Metbod to use to comest o the RDEMS
[ Parameters [s1_ [ acvanced

Foswane: 127.0.0.1 POt s Nameor I addess of e server hos. T/ purt.
Hame o the use 1o connect ih.

The user's password. Wl be requested lter €3 not et

2

Synchronize Mode| with Database

Set Options for Synchronization Script

Compare Opfions
(] skip synchronization of Triggers
(] skip synchronization of Stored Procedures and Functions

() Skin checking af Routine Definer
Generation Options

() Omit Schema Qualifier in Object Names

[0 indude SQL Scripts Attached to Mode!

Back Cancel

3.

Synchronize Model with Database =)

Connect to DBMS and Fetch Information
Connect to DBMS .

The following tas
Press Show Logs

wsaL sener
5 Please enter password for the ion,
Following service:
X Serace: W3z e
4 Connect to i\ e roat
|w

L—
(@ Refrieve 5¢ Fr——

[o o

Execution Compl_.

4.

Synchronize Model with Database
g
Conn

Select Schemata

Select the Schemata to be Synchronized

@ Select the Schemata to be Synchronized:

Mode! Schema RDBMS Schema

(=) mydb mydb schema not found in target

{7 fahrschule fahrschule schema not found in target
<[ L ]

—— ==

The schemata from your model are missing from the target.
If you are reating them for the first tme use the Forward Engineer fungt

Override target schem to be s

5.

Synchronize Model with Database

Retrieve and Reverse Engineer Schema Objects
“The folowing tasks wil now be exezuted, Please monitor the execution,
Press Show Legs to see the execution logs.

(¥ Retrieve Objects from Selected Schemata
(& Check Results

Retrieval Completed Successfly
Finished,

6.

Synchranize Model with Database

t to DBMS

Select Changes to Apply

Model and Database Differences

Double cick arraws in the list to choose whether to ignore changes, update the model with database
changes or vice-versa. You can also apply an action to multiple selected rows.

Model Update  Source
w 5 fahrschule => |NA
» [ fahrschusler =p INA
1
[ Update Mocel | (Lupdate source ] [ TableMapping... | [ Column Mapping,

(=0 () =0

Preview Database Changes to be Appbed
§ SET@OLD_UNIQUE CHECKS= ., UNIQUE_CHECKS =
z roR © FOREI:
3 £ SQUMODE=TRADITIONAL A
X
s r TER SET ure
e
7 e schusles” {
s
3
10
1
1z
13
12
15
1
7
18
1
20
a
2
3
23
28 SQU_MOOE=BOLD_SQL_MODE:
26 FOREIGN_KEY_CHECKS = 9OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS;
27 UNIQUE_CrEGKS = B0LD_UNIGUE_CHECKS;
=

8

Synchronize Progress

Synchronize Model with Database

Progress of Model and Database Synchronization

The following tasks will now be executed. Please monitor the execution.
Press Show Logs to see the execution logs.

@ Apply Changes to Database

@ Read Back Changes Made by Server

(& Apply Changes to Model

Synchronization Completed Successfully
Finished

Show Logs |

/N
[ Back | [(Lgiose. J)[ cancel
\N__/
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Offnen der bestehenden Datenbankverbindung

mit einem Klick auf meineVerbindung

T~

B MysaL Workbench

@&

File Edit WView Database Tools Scripting Help

MySQL Connections ®@®

meineVerbindung

root
127.0.0.1:3306

In der Datenbankiibersicht ist nun die er-

stellte Datenbank fahrschule sichtbar.

Sollte dies nicht der Fall sein, so aktualisieren
Sie die Ansicht per rechtem Maustastenklick
| Refresh All.

Die einzelnen Bestandteile der Datenbank wer-

den durch Klick auf die Dreiecke aufgeklappt.
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ﬁ' meineVerbindung
File Edit WView Query Database

& e SE&EE&

Mawvigator
SCHEMAS 0
Q, Filter objects

v ;] fahrschule
T@ Tahles
v fahr=chueler
¥ [#] Columns
# schuelernr
nachname
vorname
telefon
email
strasse
hausnr
plz
art
geburtsdatum
# fahrstundenzahl
[ ETJ Indexes
> % Faoreign Keys
[ %ﬂ Triggers
@ Views
@ Stored Procedures

W Functions
Administration Schemas
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Wir werfen einen Blick hinter die Kulissen, um zu erkennen, wie die Workbench diese
MySQL-Datenbank erzeugt hat:

Alle Aktionen werden in einer MySQL-Datenbank durch Befehle der Datenbank-

sprache SQL (Structured Query Language) ausgeldst. Erkennbar wird dies anhand der

folgenden Abbildung (entspricht Schritt 6 unter g).

5
B USE “fahrschule™ ;
7
8
9
10
11 B CREATE TA&BLE IF NOT EXISTS “fahrschule™.” fahrschueler™
172 "schuelernr”™ INT(11) NOT MULL,
13 "nachname’” WARCHAR(45) MULL DEFAULT MULL,
14 "vorname’ VARCHAR(45) NULL DEFALULT MULL,
15 "telefon” WARCHAR(45) NULL DEFAULT MULL,
16 "email” VARCHAR(45) NULL DEFAULT MULL,
17 "strasse’ WARCHAR(45) NULL DEFAULT MULL,
18 "hausnr® VARCHAR(4) NULL DEFALULT MULL,
19 "plz” WVARCHAR(S) NULL DEFAULT MULL,
20 "ot VARCHAR(4S) NULL DEFALLT MULL,
21 "geburtsdatum” DATE NULL DEFAULT MULL,
22 "fahrstundenzahl® DOUBLE MULL DEFAULT MULL,
23 — PRIMARY KEY (" =chuelernr’])
24 EMGIME = InnoDB

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS “fahrschule” DEFAULT CHARACTER SET utf8 ;

Zeile | Erlauterung

5 Erstelle eine Datenbank — wenn sie nicht schon existiert — namens fahrschule
6 Benutze die Datenbank fahrschule
11 Erstelle eine Tabelle — wenn sie nicht schon existiet — namens fahrschu-

12- Namen und Datentyp der Attribute. Nicht-SchlUssel-Attribute kdnnen nichts

23 Der Primarschliissel ist das Attribut schuelernr.

SQL-Unternehmenswiki-LF1-Stand2025Sep21.docx

22




5.1.4.1 Daten per SQL-Script einfigen und mit SQL anzeigen lassen

Die bisherige Datenbanktabelle fahrschueler enthalt noch
keine Datensatze. Mit Hilfe eines vorgegebenen SQL-Scripts

konnen Fahrschulerdaten in die Tabelle geschrieben werden.

MySQL Workbench
#  meineVerbindung
File Edit View Que

New Mode

New Query Tab

0

Open SQL Script...

Vorgehensweise:

a) Das Script L1_4_fahrschule_1_Tabelle_Daten_einfligen.sql

Das Script hat u.a. folgenden Inhalt:

offnen

INSERT INTO ~fahrschueler™ VALUES
56 (1, Abele', 'Andreas’, @159787383", 'andreas@abele.de’, 'Ahornweg','3', '73614",
57 (2, 'Beutel’, 'Barbara’, '816673344" | 'babsib@mail.de’, "BahnhofstraRe’, '52°,'73642",
58 (2, Cramer’, 'Conradt”, '81785521221", "cc@cramer. info’, "Cicilienweg’, "34 A", 73614
59 (4, DeiR”, "Dagmar’, "0166876434", 'd.deiss@gmx.de’, 'Hauptstrake', "44", 73655",
&8 (5, Emmrich’, "Anton”, '©155494521", "toni.e@yahoo.com", "Ginsterweg', 11", 73099"
61 (6, 'Dressel’, 'Dagmar”, '0161745119", 'dagi99@web.de", 'Drossselweg',"'2",'73614",
62 (7, 'Fernandes', Enrico’, "01778855",
63 (8, 'Lutz', 'Frederik’, 016788913", 'lutze@gmail.com"’, 'Mozartstrafe *,'88", '73614"

(

(

(

(

55

L ™

"Grund”, 'Dietmar’, "@15545785", "dgrund@web.de", ‘Meisenweg’, 1", 73655",
y Demirel®,"Ali","@1632382', 'alibaba%99%@yahoo.com’, "Webergasse', 14", 73642",
, Dressel’,"Andreas”, '©15526372", 'andidressel@gmail.com’, 'Drosselweg’, '4", " 73614"
. Schmidt®, "Alex", 81563723 ", "aschmidt@yahoo.com’, "Bahnhofstrale®, 34", "73642",

E5
EE
67

*Schorndorf’,
‘Welzheim®,
s Schorndorf’
‘Pliderhausen”’, '1998-11-23",

, Adelberg’, 1997-83-24",8),
"Schorndorf’
‘fernandes.enrico@t-online.de’, 'Konrad-Adenauer-5trafe’, 123",
s 'Schorndorf’,
‘Pliderhausen’, *1997-89-20"°,

‘Welzheim','1998-12-23",
»  Schorndorf®
"Welzheim',

'1999-12-62",2),
'1998-06-20",12),
,'1995-87-15",3),
s

,"1999-02-04",1),
'73547", *Lorch®, "1
*1998-12-24",25),
))

),
,'1997-18-22",3),
*1998-87-38",22)

Erlauterung:

INSERT INTO ‘fahrschueler
VALUES

horndorf', '1999-12-02',2 ),

(1,'Abele','/Andreas','0159787383','andreas@abele.de','/Ahornweg','3','73614','Sc

Flge einen Datensatz ein in der Tabelle fahrschueler
mit den Werten

horndorf', '1999-12-02',2 ),

(1,'Abele','Andreas','0159787383','andreas@abele.de','/Ahornweg','3','73614','Sc

b) Das Script ausfuhren durch einen Klick auf den ,Blitz*

SGL File 4 fahrschule™ =

DHxﬁ B |

@l = & (1] [

[ Execute the selected portion of the script or everything, if there is no selection }
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Hinweis:

Fur den Fall, dass bei Aufgabe b) Fehler auftreten kann mit
Hilfe des Scripts L1_4_fahrschule_1_Tabelle_komplett.sql
die vollstandige Datenbank mit allen erforderlichen Tabellen
und Daten erzeugt werden. Zuvor muss die bisherige Daten-

bank fahrschule geléscht werden. (Dazu bitte die Lehrkraft

kontaktieren.)

c) Die gesamte Tabelle mit den Datensatzen anzeigen

(Rechtes Maustastenment)

vyvyvyvyl

YyVYyVYyVYYYVYY

L airs Ch

Schema Inspector

Set as Default Schema
Filter to This Schema
Copy to Clipboard
Send to SQL Editor
Create Schema...

Alte

v [ fahrschule

v [ Tables

¥ [#] Colu

Select Rows - Limit 1000

Durch den so erzeugten SQL-Befehl werden alle Datensatze ausgewahlt und angezeigt.

fahrachueler
1 ® SELECT * FROM fahrschule.fahrschueler;
]
Result Set Filter: o | Edit ﬁ o el | BeporyImport 5] {&] |Wlap Cell Content T2
schuelemr nachname vomame  telefon email strasse hausnr  plz ort geburtsdatum  fahrstundenzahl
p (1 Abele Andreas 0159787383 andreas@abele.de Ahomweg 3 73614 Schomdef 19931202 2
2 Beutel Babara 016673344  babsb@mail de Bahnhofstralie h2 73642 Welzheim 1598-06-20 12
3 Cramer Conradt 01785521221 cc@cramer.info Cacilienweg A 73614 Schomdorf  1995-07-15 3
4 Deilk Dagmar 0166876434 d.deiss@gm.de Hauptstrale 44 73655  Pluderhausen 1998-11-23 14
5 Emmrich Anton 0155494521 toni e@yahoo.com Gingterweg 1 73099 Adelberg 19597-03-24 &
6 Dressel Dagmar 0161745119  dagi99@web de Drossselweg 2 73614 Schomdorf  1955-02-04 1
7 Femandes  Enrico 01778855 femandes enfico@-online de  Konrad-Adenauer-Stralie 123 73547 Lorch 1596-05-13 15
8 Lutz Frederk  016788%13  lutze@gmai com Mozartstralle 88 73614  Schomdof  1958-12-24 25
] Grund Digtmar 015545785  dound@web.de Meisenweg 1 73655 Pliderhausen 1957-05-20 13
10 Demrel Ali 01632382 alibaba39@yahoo.com Webergasse 14 73642 Welzheim 1998-12-23 23
1 Dressel Andreas (015526372  andidressel@gmail com Drosselweg 4 73614 Schomdorf  1997-10-22 3
12 Schmidt Alex 01563723 aschmidt @yahoo com Bahnhofstralie M 73642 Welzheim 1998-07-30 22
SELECT *
FROM fahrschule.fahrschueler;
Wabhle alle Attribute
von der Tabelle fahrschueler aus der Datenbank Fahrschule
* bedeutet alle Attribute (Spalten)
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Per Doppelklick auf den Namen der Datenbank fahrschule wird diese zur aktuellen
Datenbank erklart — man erkennt dies daran, dass der Name nun fettgeschrieben er-

scheint.

¥ (=] fahrschule
v 3 Tables
fahrschueler -

In der Folge kann man den o.g. SQL-Befehl auch so schreiben — namlich ohne Nen-

nung der Datenbank.

SELECT *
FROM fahrschueler;

Ein SQL-Befehl wird grundsatzlich mit einem Semikolon abgeschlossen!

5.1.4.2 Daten mit SQL abfragen - Befehlssyntax der Auswahlanweisung SELECT

SELECT <attributsbezeichnungl>, <attributsbezeichnung2> ... Alle Felder

FROM <tabelle> Herkunftstabelle

[ORDER BY <attributsbezeichnungl>,

Projektion (*=

<attributsbezeichnung2> ... [ASC|DESC]..] Sortieren (ASC bzw. DESC)

Beispiel:

e SELECT nachname, vorname, email, ort
e FROM fahrschueler

e WHERE ort = “Welzheim”
e ORDER BY nachname DESC ; «— Wichtig!

A 4

|

[ 1
— | fahrschueler | nachname vorname email ort
Schmidt Alex aschmidt@yahoo.com Welzzeim
Demiirel Ali alibaba99@yahoo.com | Welzheim
Beutel Barbara babsib@mail.de Welzheim
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Ubersicht zu SQL - Klauseln

Die FROM - Klausel Hinter FROM steht der Name der Tabelle

Die ORDER BY - Klausel | Daten werden nach einem oder mehreren Feldnamen sortiert
ausgegeben. Die vorgegebene Sortierreihenfolge ist aufstei-
gend ASC (muss nicht angeben werden).

Soll absteigend sortiert werden, muss DESC eingegeben wer-
den.

A) Beispiele fir SQL-Befehle zur Auswahl bestimmter Attribute (Spalten):

1. Alle Fahrschiler mit Fahrschilernummer, Vor- und Nachnamen.
SELECT schuelernr, vorname, nachname

FROM fahrschueler;

Hinweis: Sollen nur bestimmte Attributwerte dargestellt werden, so mussen
diese einzeln hinter SELECT aufgefuhrt werden.

2. Alle Fahrschuler mit Nachnamen, Email-Adresse und Wohnort.
SELECT nachname, email, ort

FROM fahrschueler;

B) Beispiele fiir SQL-Befehle zur Ausgabe nach einer gewiinschten Reihenfolge:

1. Alle Fahrschiler mit Fahrschulernummer, Vor- und Nachnamen nach Nach-

name geordnet (sortiert).

SELECT schuelernr, vorname, nachname
FROM fahrschueler

ORDER BY nachname;
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2. Alle Fahrschuler mit Fahrschilernummer, Vor- und Nachnamen und Wohnort
nach Wohnort absteigend geordnet (sortiert).

SELECT schuelernr, vorname, nachname, ort
FROM fahrschueler

ORDER BY ort DESC,;

3. Alle Fahrschuler mit Fahrschulernummer, Vor- und Nachnamen nach Nach-

name und anschlieRend nach Vornamen geordnet (sortiert).

SELECT schuelernr, vorname, nachname
FROM fahrschueler

ORDER BY nachname, vorname;

5.1.4.3 Daten mit SQL abfragen - Befehlssyntax der Auswahlanweisung SELECT

SELECT <attributsbezeichnung1>, <attributsbezeichnung2> .

FROM <tabelle>

[WHERE <bedingung>] Selektion (Bedingung(en))

[ORDER BY <attributsbezeichnung> [ASC|DESC]..]
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Ubersicht zu SQL - Klauseln

Die WHERE - Klausel |Damit wird bestimmt, welche Datensatze (Zeilen einer Tabelle)
ausgewahlt werden sollen (Bedingungsprufung). Enthalt die
Bedingungsprufung mehrere Bedingungen, werden diese mit lo-
gischen Operatoren AND, OR und NOT verknupft.

Operator Name Bedeutung

= gleich wahr, wenn die zu vergleichenden Werte identisch sind

I=oder <>| ungleich |wahr, wenn die zu vergleichenden Werte verschieden sind

< kleiner als |wahr, wenn der linksstehende Vergleichswert kleiner ist
> groRer als |wahr, wenn der linksstehende Vergleichswert gro3er ist
<= kleiner wahr, wenn der linksstehende Vergleichswert kleiner oder
>= grofler | wahr, wenn der linksstehende Vergleichswert groRer oder

Beispiele fur SQL-Befehle zur Auswahl bestimmter Datensatze (Zeilen):

1. Alle Fahrschiler aus Schorndorf.

SELECT *

FROM fahrschueler
Hinweis: zu vergleichender Text

WHERE ort = 'Schorndorf in Anflihrungszeichen

2. Alle Fahrschuler mit Vor- und Nachnamen sowie deren Geburtsdatum, die mit
Nachnamen Dressel heif3en.

SELECT vorname, nachname, geburtsdatum
FROM fahrschueler

WHERE nachname = 'Dressel’;
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3. ... wie Aufgabe 2, zusatzlich nach dem Vornamen sortiert.

SELECT vorname, nachname, geburtsdatum
FROM fahrschueler
WHERE nachname = 'Dressel'

ORDER BY vorname;

4. Alle Fahrschiuler, die mehr als 20 Fahrstunden haben.

SELECT *
Hinweis: zu vergleichende Zahl ohne An-

FROM fahrschueler fiihrungszeichen schreiben!

WHERE fahrstundenzahl > 20;

5. Alle Fahrschuler, die vor 1998 geboren sind.

SELECT * Hinweis: zu vergleichendes Datum

FROM fahrschueler mit Anfuhrungszeichen im

WHERE geburtsdatum < '1998-01-01"; Format ‘jjjj-mm-tt’ schreiben!

6. ... wie Aufgabe 5, zusatzlich nach dem Alter absteigend sortiert.

SELECT *
FROM fahrschueler
WHERE geburtsdatum < '1998-01-01'

ORDER BY geburtsdatum ASC;
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7. Alle Fahrschuler, deren Nachname mit ,,D“ anfangt.

SELECT *
FROM fahrschueler

WHERE nachname LIKE 'D%";

Hinweis: In vielen Fallen soll nach Textmustern gesucht werden, die eine
bestimmte Zeichenkette enthalten. Hierzu kann der Operator
LIKE verwendet werden, der zwei Platzhalter zur Verfligung
stellt:

2> % - fUr beliebig viele Zeichen
- _ - flr ein bestimmtes Zeichen

8. Alle Fahrschuler aus Schorndorf, die im Drosselweg wohnen.

SELECT *
FROM fahrschueler
WHERE ort = 'Schorndorf'

AND strasse = 'Drosselweg’;

Hinweis: Die WHERE - Klausel kann aus mehreren Bedingungsteilen be-
stehen. Sie werden entsprechend der Aufgabenstellung mit AND
(bzw. &&) oder OR (bzw. ||) verknupft.

9. Alle Fahrschuler die zwischen 1. Januar 1997 und 31. Dezember 1998 geboren

sind.

SELECT *
FROM fahrschueler
WHERE geburtsdatum >="'1997-01-01'

AND geburtsdatum <= '1998-12-31",
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10. Eine Liste, die alle Fahrschuler enthalt, die vor dem 01.01.1997 geboren sind,

als auch solche, die nach dem 31.12.1998 geboren sind.

SELECT *
FROM fahrschueler
WHERE geburtsdatum < '1997-01-01'

OR geburtsdatum > '1998-12-31";

11. Alle Fahrschdler, die nicht in Schorndorf wohnen.

SELECT *
FROM fahrschueler
WHERE ort !='Schorndorf;

art strasse

Schomdarf Ahomweg

Welzheim Bahnhofstralle
Schomdarf Cacilienweg
Pliderhausen Hauptstrale

Adelberg Ginsterweg

Schomdaorf Drosselweq

Larch Konrad-Adenauer-Strall
Schomdodf  Mozarstrale
Pliderhausen Meisenweg

Welzheim Webergassze
Schomdarf 0 1eg
Al abmiee (m] =t

e /= -
/// — // -~
- = Sieb ,Schorndorf*
~
ort strasse

Schomdorf  Ahomweg

Schomdorf Cacilienweg
Schomdorf Drosselweg
Schomdorf Mozartstrale

Schomdorf Drosselweg
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=
= ~ Sieb ,Drosselweg*

ort strasse

Schomdorf Drossehwe:

Schomdorf Drossehwe:

geburtsdatum
15599-12-02

1998-06-20
19950715
1998-11-23
1997-03-24
19990204
19960513
1998-12-24
195703-20
1998-12-23
1997-10-22
1998-07-30

Sieb ,geboren vor Sieb ,geboren nach

1997¢ 1998
/// ////// ///
< ~ ~ -~
geburtsdatum geburtsdatum
15550715 15959-1202
1596-05-13 1599-02-04
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5.1.4.4 Daten mit SQL abfragen - Beispiele fiir SQL-Befehle, die mit Funktionen arbeiten

Funktionen konnen verwendet werden, um

- die Anzahl der Datensatze zu zahlen COUNT(PrimaryKey) (oder *)
- den Maximalwert einer Spalte zu bestimmen MAX(Attributname)
- den Minimalwert einer Spalte zu bestimmen MIN(Attributname)

- den Durchschnittswert einer Spalte zu bestimmen AVG(Attributname)
- die Werte einer Spalte zu addieren SUM(Attributname)

1. Anzahl aller Fahrschuler.

1® SELECT COUNT(*)
2 FROM fahrschueler;

thEtFirterl |‘l |Ex

COUNT{)

4n

Es ist sinnvoll, fir das Funktionsergebnis einen Alias (Andersnamen) zu ver-
wenden. Enthalt der Alias Leerzeichen, so ist er in Hochkommas zu setzen.

1 e SELECT COUNT(*) AS Anzahl _der_Fahrschiler
2 FROM fahrschueler;

It Set Filter | ¥ | Export S | Wrz

Anzahl_der_Fahrschiler
12

2. Wie hoch ist die hochste Anzahl an Fahrstunden?

1 e SELECT Max({fahrstundenzahl) AS Hochste_Anzahl_an_Fahrstunden
2 FROM fahrschueler;

It Set Filter: | ¥ | Export E[H] |'l.-'v'r5p Cell Content T4

Hochste Anzahl_an_Fahrstunden
25

3. Wie hoch ist die durchschnittliche Anzahl an Fahrstunden?

1 e SELECT AVG(fahrstundenzahl) AS Durchschnittliche_Anzahl_an_Fahrstunden
2 FROM fahrschueler;

Rt Set Fikter: | €% | Export Wrap Cell Content A

Durchschnittiche _Anzahl_an_Fahrstunden
11.583333333333334
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Soll das Ergebnis mit 2 Dezimalstellen angezeigt werden, muss die Funktion
FORMAT (Ausdruck, Dezimalstellen) verwendet werden.

1 e SELECT FORMAT(AVG(fahrstundenzahl),®) AS Durchschnittliche_aAnzahl_an_Fahrstunden
2 FROM fahrschueler;

it Set Filter: | ¥ | Bport Wrap Cell Content T4

Durchschnittiche_Anzahl_an_Fahrstunden
11.58

4. Wie viele Fahrstunden wurden insgesamt durchgefiihrt?

1® SELECT suUM{fahrstundenzahl) AS Summe_der_Fahrstunden
2 FROM Tahrschueler;

it 5et Filter: | g\ Export Wrap Cell Content 1)

Summe_der_Fahrstunden
135

Beispiele fur SQL-Befehle, die Berechnungen enthalten:

5. Wie hoch ist der jeweilige Umsatz auf Grund der Fahrstunden, wenn pro Fahr-
stunde mit 30 € gerechnet wird?

1@ SELECT nachname, vorname, fahrstundenzahl * AS Umsatz_aus_Fahrstunden_in_%€
2 FROM fahrschueler;
st Set Filter: | ¥ | Export Wrap Cell Content A&

nachname vomame Umsatz_aus_Fahrstunden_in_£

Abele Andreas &0

Beutel Barbara 360

Cramer Conradt 50

Deil Dagmar 420

Emmrich Anton 180

Dressel Dagmar 30

Femandes Enrico 450

Lutz Frederilc 750

Grund Digtmar 330

Demire! Ali 650

Dressel Andreas 30

Schmidt Alex 660

SQL-Unternehmenswiki-LF1-Stand2025Sep21.docx 34



6. Wie hoch ist der gesamte Umsatz auf Grund der Fahrstunden, wenn pro Fahr-

stunde mit 30 € gerechnet wird?

1@ SELECT suM{fahrstundenzahl) * AS Umsatzsumme_aus_Fahrstunden_in_ €
2 FROM fahrschueler;

ilt et Filter: |i.‘ Exporc Wirap Cell Content  JA

Umsatzsumme _aus_Fahrstunden_in_£
4170

1® SELECT 5U‘1(Fahrstundenzahl * 30) AS "Umsatzsumme aus Fahrstunden in €°
2 FROM fahrschueler;

mn
1

t Set Fifter 4 | Export Wizp Cell Content  TA

Umsatzsumme aus Fahrstunden in €
4260

5.1.4.5 Daten mit SQL abfragen - Group by

Die GROUP BY - Klausel fasst Datensatze, die dieselben Werte enthalten, zu einer
Zeile zusammen.

GROUP BY ohne Funktionen

1. Liste aller Orte mit Postleitzahl. Gleiche Orte werden nur einmal angezeigt.

SELECT ort, plz
FROM fahrschueler

GROUP BY ort;
schuelemr nachname vomames art ort olz
5 Emmrich Artton Adelberg }\> Adelberg 3059
7 Femandes Enrico Lorch }\} Lorch 9547
4 Deilk Dagmar Fliderhauser }—__> Pliderhausen 71655
2] Grund Dietmar Pliderhauser = T— 9514
1 Abele Andreas Schomdorf /7 Welzheim 1642
3 Cramer Conradt Schomdorf
G Dregsel Dagmar Schomdarf -
2 Lutz Frederik Schomdorf
1 Dressel Andreas Schomdorf A
2 Beutel Barbara Welzheim 7
10 Demrel Ali Welzheim =
12 Schrmidt Alex Welzheim _
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Dabei wird automatisch nach ort aufsteigend sortiert.

ort plz
SELECT ort, plz Adelberg 73099
FROM fahrschueler — 73547

Schomdorf 73614
Welzheim 73642
Pliderhausen 73655

GROUP BY plz;

Hier wird nach plz aufsteigend sortiert, weil nach plz gruppiert
wird. Man kann Doppel- oder Mehrfachnennungen auch mit dem ort plz
Befehlswort DISTINCT verhindern: Schomdorf 73614

SELECT DISTINCT ort, plz | | comem 73642

Pliderhausen 73655
FROM fahrschueler; Adelberg 22099

Lorch 73R4T

Die Reihenfolge wird hier von der Anordnung der Datensatze in der Ausgangstabelle
bestimmt.

ABER: Man darf hinter SELECT nur dann Funktionen in Kombination mit Attributen
verwenden, wenn man von diesen Attributen Gruppen bildet mit der GROUP
BY - Klausel!

GROUP BY mit Funktionen
2. Anzahl der Fahrschuler je Wohnort.

SELECT ort, COUNT(*) AS 'Anzahl der Fahrschuler'
FROM fahrschueler
GROUP BY ort;

Die GROUP BY — Klausel kann mit der HAVING — Klausel erweitert werden.

Mit der HAVING - Klausel wird festgelegt, welche der gruppierten Satze angezeigt
werden sollen. HAVING wirkt also nur zusammen mit GROUP BY und zeigt alle von
GROUP BY gruppierten Datensatze an, die die HAVING-Bedingung erfullen (HAVING
wirkt also ahnlich wie WHERE).
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O rt I:I I r } ort Anzahl der Fahrschiler

Adelberg 73099 F—Lo”

> Pliderhausen 2
Schomdof &

LI:In:h ?354? ] /7 Welzheim 3
Plidethausen 73655 |} 4

Schomdorf f3674
Welzheim R

3. Anzahl der Fahrschuler je Wohnort, deren PLZ mit 736 beginnt.

SELECT plz, ort, COUNT(*) AS 'Anzahl

plz ort Anzahl der Fahrschuler
der Fahrschuler' 73099 Adeberg 1
FROM fahrschueler 73547  Lorch 1
T —
HAVING plz LIKE '736%"; 4 btz

P
A N

73642  Welzheim 3

4. Anzahl der Fahrschuler mit der gleichen Anzahl an Fahrstunden, deren Fahr-
stundenanzahl Uber 2 betragt.

SELECT fahrstundenzahl, COUNT(*) AS 'Anzahl der Fahrschuler'
FROM fahrschueler

GROUP BY fahrstundenzahl

HAVING fahrstundenzahl>2;
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5.1.5.1 Daten mit SQL verwalten - Daten einfligen
In der Zwischenzeit hat sich die Fahrschule Blechle einen guten Ruf erworben, und es
melden sich neue Fahrschuler an.

Folgende neue Fahrschilerin soll in der Tabelle fahrschueler erfasst werden:
e Susanne Cramer, wohnhaft in 73614 Schorndorf, Buchenweg 8, Telefon:

01763734572, E-Mail: susi.cramer@web.de, geboren am 18.02.1999

Die neue Fahrschulerin wird an die Liste angefugt, die aufgrund des SQL-Befehles

erscheint:
Select * from fahrschueler;

schuelemr nachname vomame telefon email strasse hausnr plz ort geburtsdatum fahrstundenzahl “

10 Demurel Ali 01632382 alibaba99@yaho... Webergasse 14 73642 Welzheim 1998-12-23 23

1 Dressel Andreas 015526372  andidressel@gm... Drosselweg 4 73614  Schomdorf 1887-10-22 3

12 Schmidt Alex 01563723 aschmidt @yaho Bahnhofstrale 34 73642 Welzheim 1998-07-30 22
s |13 Cramer Susanne 01763734572 susicramer@we... Buchenweg 8 73614  Schomdorf 19939-02-18 Bl =
-  HuLL | [y [HULL | HuLL | HULL | HULL | [y HuLL | [HuLL | HULL | HULL | =
< m »
fahrschueler 1° Apply Cancel

Im nachsten Fenster wird der SQL-Befehl angezeigt, welcher aufgrund der Datenein-
gabe flr die Fahrschulerin Susanne Cramer automatisch erzeugt wurde:

Hinweise:

e Wirlassen den Namen der aktuellen Datenbank weg, und wir lassen die Hoch-

kommata bei den Datenbanknamen, Tabellennamen und Attributnamen weg.

¢ Wir lassen die Hochkommata bei Attributwerten mit numerischem Datentyp

(INT bei schuelernr, DOUBLE bei fahrstundenzahl) weg.
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Erlauterung:

INSERT INTO fahrschueler
(schuelernr, nachname, vorname, telefon, email, strasse, hausnr, plz, ort, geburtsdatum)

VALUES (13, 'Cramer’, 'Susanne', '01763734572', 'susi.cramer@web.de', 'Buchenweg’, '8',
'73614', 'Schorndorf', '1999-02-18");

Flge einen Datensatz ein in der Tabelle fahrschueler

in die folgenden Attribute (schuelernr, nachname, vorname, telefon, email, strasse, hausnr,

plz, ort, geburtsdatum) mit den Werten

VALUES (13, 'Cramer’, 'Susanne', '01763734572', 'susi.cramer@web.de', 'Buchenweg’, '8',
'73614', 'Schorndorf', '1999-02-18");

Achtung: Reihenfolge der Attribute muss gleich der Reihenfolge der Werte sein!

5.1.5.2 Daten mit SQL verwalten - Daten andern

Von Hakan Oztiirk sind bisher nur Nachname, Vorname, Telefon, Strafle, Haus-
nummer, PLZ und der Ort bekannt (siehe Tabelle). In deiner Datenbank fehlt der
Datensatz von Hakan aber noch. Fuge nun Hakans Datensatz, aber lediglich mit den
oben aufgezahlten Daten, hinzu. Im Laufe der Zeit teilt dir Hakan dann noch seine
Emailadresse und sein Geburtsdatum mit: hakan.oeztuerk@web.de, 21.Mai 1998.

Mittlerweile hat er 3 Fahrstunden absolviert.

schuelemr nachname vomame telefon email strasse hausnr plz ort geburtsdatum fahrstunden; *
13 Cramer Susanne 01763734572 susi.cramer@web de Bucherweg 8 73614 Schomdorf 1595-02-18 i)
2|14 Oztirkc Hakan 0552368592 hakan oeztuerc@web de Sperbergasse 15 73655  Pliderhausen 1558-05-21 3
15 Bellino Luigi 01672747853 | belino@gme.de Goethestrala 33 73547  Lorch 2
by | iy | e iy | e iy | e e e e e &
4 1 »
fahrschueler 4™ = Cancel
UPDATE “fahrschule™ . fahrschueler” -
SET "email ='hakan.oeztuerk@web.de’, "geburtsdatum’™ ='1998-05-21", "fahrstundenzahl™="3"
WHERE " =schuelernr’="14";
—
[T 3
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Erlauterung:

UPDATE fahrschule.fahrschueler
SET email = 'hakan.oeztuerk@web.de', geburtsdatum = '1998-05-21", fahrstundenzahl = 3

WHERE schuelernr = 14;

Aktualisiere die Tabelle fahrschueler
setze email = 'hakan.oeztuerk@web.de', geburtsdatum = '1998-05-21", fahrstundenzahl = 3

bei dem Datensatz mit der schuelernr 14;

Hinweis:
Aus Sicherheitsgrinden ist die Workbench standardmaRig so konfiguriert, dass

UPDATE-Befehle nur mit dem Primarschlissel in der WHERE-Klausel durchgeflihrt

werden.

5.1.5.3 Daten mit SQL verwalten - Daten l6schen

Luigi Bellino mochte nun doch lieber eine Fahrschule in seinem Wohnort besuchen.
Deshalb wird dieser Datensatz nicht mehr bendtigt und soll geléscht werden.

15 Beliing AarsnzasAna 1w~
Open Value in Editor
Set Field(s) to NULL
Mark Field Value as a Function
Delete Rowl(s)
DELETE FROM “fahrschule™ .’ fahrschueler” WHERE " schuelernr’ ="15'
Erlauterung:

DELETE FROM fahrschule.fahrschueler
WHERE schuelernr = 15;

Losche aus der Tabelle fahrschueler

den Datensatz mit der schuelernr 15;

Hinweis:
Aus Sicherheitsgriinden ist die Workbench standardmafdig so konfiguriert, dass
DELETE-Befehle nur mit dem Primarschlussel in der WHERE-Klausel durchge-
fuhrt werden.

Diese Einstellung kann so geandert werden:
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MySQL Workbench
ﬁ meineVerbindung
File Edit View Quer

Workbench Preferences

Z\CH:I General Administrator SQL Editor [ESe]MeIGITM Model Model: MySQL Diagram Appearance Theming
B General
: Max. query length to store in history (in bytes): 65536
: et e Pl [] Continue on SQL Script Error (by default)
> Find @Safe Updates”, Forbid UPDATEs and DELETEs with no key in WHERE dause or no LIMIT dause. Requires a reconnection.
> Ea [¥] Leave autocommit mode enabled by default
1=
1= Auto-complete
:
A & MySQL Workbench
Nach dieser Anderung (Haken entfernen oder hin- BEQF Worifeny
zufligen) muss die aktuelle Verbindung geschlos- #&  meineVerbindung
sen und wieder erneut gedffnet werden (recon- File Edit View Query Database

nect).

SE & JEEEE @ l‘
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